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Representacion Grafica

Datos del Documento

Cédigo Unico de Factura - CUFE :
9258d169¢5¢8904541bb6703c6e65889dfa42d1aec8ff311f9305d592a9662757ae4b0831db82f53468693b19e6e8d4d

Numero de Factura: FE-82 Forma de pago: Crédito

Fecha de Emisién: 28/11/2024 Medio de Pago: Transferencia Débito
Fecha de Vencimiento: 08/12/2024 Orden de pedido:

Tipo de Operacién: 10 - Estandar Fecha de orden de pedido:

Datos del Emisor / Vendedor

Razén Social: EMPRESAS PUBLICAS DE ACEVEDO S.AS. E.S.P.
Nombre Comercial: EMPRESAS PUBLICAS DE ACEVEDO S.AS. ES.P.

Nit del Emisor: 900250887 Pais: Colombia

Tipo de Contribuyente: Persona Juridica Departamento: Huia
Reégimen Fiscal:R-99-PN Municipio / Ciudad: Acevedo
Responsabilidad tributaria: ZZ - No aplca Direccion: CL9402
Actividad Econémica: 3600 Teléfono / Moévil: 3107516359

Correo: contactenos@empacevedosasesp-huila.gov.co

Datos del Adquiriente / Comprador

Nombre o Razén Social: ALCALDIA ACEVEDO / MUNICIPIO DE ACEVEDO HUILA

Tipo de Documento: NIT Pais: Colombia

Niémero Documento: 891180069 Departamento: Huia

Tipo de Contribuyente: PersonaJuridica Municipio / Ciudad: Acevedo
Régimen fiscal: 0-23 Direccion: CRA4 902
Responsabilidad tributaria: ZZ - No apica Teléfono / Movil: 3118118034

Correo: akaldia@acevedo-huila.gov.co

Detallies de Productos
IMPUESTOS T
s Precio unitario
% INC % de venta

Nro. Cédigo Descripcion u/M Cantidad  Precio unitario D:s:t:::to Recargo detalle IVA
Convenio 223 CNVI 2024
Caracterizacion monitoreo
y seguimiento del plan de
saneamiento y manejo de
vertimientos de acuerdo a
1 fo establecido en el 94 1,00 $  75.000.000,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 75.000.000,00
Decreto 3930 de 2010 en i
el casco Urbano centros
poblados San Adolfo San
Marcos y Pueblo Viejo
Acevedo

Notas Finales

Linea de negocio:
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Datos Totales

Documento generado ek
28/11/2024 17:12:04
Documento validado por la
DIAN:

28/11/2024 17:12:04

XML Generado por: Solucién
Gratuita DIAN

800197268

PDF Generado por:
Solucion Gratuita DIAN
Nit:800197268

Numero de Autorizacion: 18764084279345 Rango desde: 82 Rango hasta: 1000 Vigencia: 2025-11-28

[MONEDA
| TASA DE CAMBIO

Subtotal

75000000

R
AR LE cABD

x Subtotalv_:«

| Descuento detalle
| Recargo detalle

0,00
0,00/

i

fmTq‘t?l_NBruto Factura W

| VA
| INC

]

| Bolsas
| Otros impuestos

! Total impuesto (=)

0,00|
0,00!
0,00/

| Total neto factura (=)

75000000

Descuento Global (-)
| Recargo Global (+)

0,00/
0,00/

Descuento detalle
\Recargodetale
Total Bruto Factura
Foa skt bl il SO SRS RO Y,
e

~ 75.000.000,00]
| Descuento Global (-) 0,00!
| Recargo Global (+) 9,00

| Total factura (=)

COP $

$ 75000000,

Valores informativos

| Total factura (=) _ COP $ $75.000.000,00)

Valores informativos

o R e T R LD
| Anticipos - 0] | Anticipos )

}’Rete fuente
[Rete VA

[Rete ICA B

0,00,

0,00}
0,00

gRete fuente
[Rete IVA
[Rete ICA =
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INTERADMINISTRATIVO 223-
2024

INFORME FINAL DE ACTIVIDADES EJECUCION CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO 223 -CNVI-2024.

NUMERO CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO

223-CNVI- 2024

FECHA DEL CONVENIO

13 septiembre 2024

TIPO convenio Interadministrativo
MODALIDAD Prestacién de Servicio
CONTRATISTA Empresas Publicas de Acevedo “EMPACEVEDO

SASESP

IDENTIFICACION

NIT 900.250.877 2

DIRECCION CARRERA 4 CON CALLE 9 ESQUINA EDIFICIO
MUNICIPAL
CELULAR 3107516359

CORREO ELECTRONICO

contactenos@empacevedosasesp-huila.gov.co

OBJETO

CARACTERIZACION, MONITOREO Y
SEGUIMIENTO DEL PLAN DE SANEAMIENTO Y
MANEJO DE VERTIMIENTOS DE ACUERDO A LO
ESTABLECIDO EN EL DECRETO 3930 DEL 2010,
PARA EL CASCO URBANO Y CENTROS POBLADOS
DE SAN ADOLFO, SAN MARCOS Y PUEBLO VIEJO.

VALOR CONVENIO

SETENTA Y OCHO MILLONES DIECISIETE MIL
CIENTO DOS PESOS ($78.017.102.000) M/CTE

FORMA DE PAGO

MEDIANTE ACTAS PARCIALES.

FECHA DE INICIO

17 de septiembre de 2024

FECHA DE TERMINACION

17de Diciembre de 2024

MES DE INFORME

21 de Noviembre del 2024

INFORMACION SOBRE ESTADO Y AVANCE DEL CONTRATO DE PRESTACION DE

SERVICIOS

En cumplimiento a lo estipulado-en las clausulas del convenio No. 223-CNVI de 2024, procedo a rendir
informe final de las labores desarrolladas en el periodo comprendido del 17 de septiembre de 2024 al 27 de

Noviembre de 2024.

En el presente informe se plasma la relacién de todas las acciones y documentos realizados en desarrollo

del Objeto del Contrato.

Proyectd: Mariluz Rojas A.

Revisd: Francisco A. Truijillo

Aprobd: Andrea Y. Lépez Polania

Firma

Firma

Carrera 4 con calie 9 esquina, piso 1, Edificio Municipal. Contacto 3107516359

e
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Obligacion Contractual Producto Avance % Evidencia

Adecuacion del sitio del

Se realizo adecuacion de
los sitios de descole de

En el anexo 9 se presenta
informe en 13 folios,
donde se describe el
objeto del contrato,
localizacion de los puntos
de muestreo (descoles)
georeferenciados en el
casco urbano del
Municipio de Acevedo,

durante = 24 horas
continuas. Estos analisis
deben ser emitidos por
un laboratorio acreditado
por el IDEAM

Magdalena, y el cual fue
aprobado por la Entidad
Ambiental

descole de los | los puntos de 100%
vertimientos vertimientos, para genfre patlads 48 san
realizar el monitoreo. Fidlaif, S‘f’”? Marcc?s y
pueblo viejo, registros
fotograficos de las
adecuaciones que se
realizaron a los puntos de
muestreos donde se da
cumplimiento a la
obligacion contractual.
En el anexo 1.3 se adjunta
el resultado del Muestreo
2. Caracterizacién de los de vertimiento generado
vertimientos generados en el casco urbano del
en el centro poblado de | Se realizo la Municipio  de  Acevedo
san Adolfo.’| caracterizacion de Huila.
Corregimiento de San|acuerdo al plan de .
Marcos, Pueblo viejo y el | muestreo presentado a la anzlsiﬂzzz 2&21323(;2;:;
casco urbano del | Corporacién  Auténoma 100% del vertimiento generado
Municipio de Acevedo | Regional Del Alto

en el centro poblado de
pueblo viejo.

En el anexo 3.3 se adjunta
el resultado del muestreo
del vertimiento generado
en el centro poblado de
san Adolfo.

Proyectd: Mariluz Rojas A.

Revisd: Francisco A. Trujillo

Aprobé: Andrea Y. Lépez Polanig

Firma

Firma

Firma

'

Carrera 4 con calle 9 esquina, piso 1, Edificio Municipal. Contacto 3107516359
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en el anexo 43 se
adjunta el resultado del
muestreo del vertimiento
generado en el centro
poblado de san marcos.
realizado por el laboratorio
privado acreditado
AMBILAB.
en el anexo 1.1 se adjunta
informe final
caracterizacion, monitoreo
y analisis de las aguas
residuales, en el capitulo 6
de realiza la descripcion
de la toma de muestras al
punto de vertimiento 01
Se realizo la del Casco urbano del
3. Caracterizacion de | caracterizacion de Municipio de Acevedo,
aguas arriba y aguas|acuerdo al plan de 100% ubicado en barrio José
abajo de cada punto de | muestreo presentado a la Acevedo y Gémez, donde
descargue Corporacién  Auténoma se evidencia las fechas de
Regional Alto Magdalena toma de muestra, fecha de
finalizacion, registros
fotograficos; como
también toma de muestras
aguas a rribas y aguas
abajo de la fuente
receptora, e informe de
calidad. Con su respectivo
soporte analisis.
las  muestras  fueron enlosanexos 1.1, 2.1, 3.1,
tomadas en cada uno de y 4.1 se adjunta el informe
los puntos de final de la caracterizacion,
4. Toma de muestra- vertimientos (casco 100% monitoreo y analisis de los
urbano del municipio de cuatro puntos de
Acevedo, centro poblado vertimientos (casco
de pueblo viejo, centro Urbano  Municipio de

Proyectd: Mariluz Rojas A.

Revisd: Francisco A. Trujillo

Aprobd: Andrea Y. Lopez Pojanfia

Firma

Firma

Firma

Carrera 4 con calle 9 esquina, piso 1, Edificio Municipal. Contacto 3107516359
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poblado de San Adolfo, y Acevedo, pueblo viejo, san
centro poblado de San Adolfo, San  Marcos)
Marcos. vigencia 2024.
para realizar el monitoreo
de los cuatro puntos de se adjunta copia del oficio
vertimientos, casco solicitud acompafiamiento
5, Compesician o Urbano Municipio de monitoreo Autoridad
. Acevedo, pueblo viejo, Ambiental CAM, plan de
muestras con monitoreo .
. san Adolfo, San Marcos), 100% Muestreo monitoreo
de la Autoridad - - o .
. se envid solicitud a la vertimientos 2024, copia
Ambiental competente. ) ;s
CAM, para realizar el de correo electrénico de
acompafiamiento por la envié, y copia correo
Entidad Ambiental junto radicacion cam.
con el plan de Muestreo.
se adjunta en los anexos
12, 22, 32, vy 42 la
cadena de custodia de los
muestreos realizados en anexo 1.2
cada uno de los puntos
6. Rotulacioén, sellado | de vertimientos que se Anexo 2.2
empaquetado de las|encuentran registrados 100%
muestras. en el psmv (casco urbano Anexo 3.2
Municipio de Acevedo,
centro poblado pueblo Anexo 4.2
viejo, centro poblado san
Adolfo, Y centro poblado
de san Marcos
dentro del proceso de
cadena de custodia que
corresponde a los anexo 1.2
. : anexos, 1.2, 2.2, 32,y
7. Envio de.las muestrgs al 42 réspectivamente, Anexo 2.2
laboratorio  acreditado (puntos de muestreo) se 100%
_por el IDEAM encuentra registrada toda Q0ex0 3.2
la informacion inherente Anexo 4.2

Proyecté: Mariluz Rojas A.

Revisd: Francisco A. Trujillo

Aprobd: Andrea Y. Lopez Polania g

Firma

Firma

Firma

A

Carrera 4 con calle 9 esquina, piso 1, Edificio Municipal. Contacto 3107516359
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del sitio de muestreo,
identificacion de la
muestra, responsable de
toma de la muestra,
responsable del
transporte y recepcién de
la muestra, condiciones
ambientales de la
muestra tomada.

se realizd el analisis de
las muestras tomadas,
con un laboratorio
certificado por el IDEAM,

8. Analisis de las muestras | ambilab, y analisis con
y comparacion con la|laboratorio privado vy
norma ambiental vigente | DIAGNOSTICAMOS

también debidamente
certificados por el IDEAM
y el ministerio de salud y
proteccién social

100%

anexo 1.3,
correspondiente al
muestreo y analisis de
punto de vertimiento casco
urbano  municipio  de
Acevedo, y también toma
de muestra y analisis de la
calidad

del agua fuente receptora
(rio Suaza) aguas arribas y
aguas abajo como lo
indica la norma ambiental
vigente.

Anexo 2.3: corresponde al
muestreo y analisis de
laboratorio del punto de
vertimiento  del centro
poblado Pueblo vigjo.

Anexo 3.3: corresponde al
muestreo y analisis de
laboratorio del punto de
vertimiento del  centro
poblado san Adolfo.

Anexo 3.3: corresponde al
muestreo y analisis de
laboratorio del punto de
vertimiento del centro
poblado san Adolfo.

Proyectd: Mariluz Rojas A.

Reviso: Francisco A. Trujillo

Aprobd: Andrea Y. Lopez Polgnil

Firma

Firma

Firma

N

Carrera 4 con calle 9 esquina, piso 1, Edificio Municipal. Contacto 3107516359

)

Email: contactenos@ empacevedosasesp-huila.gov.co pag web: www.empacevedosasesp-huila.gov.co




MUNICIPIO DE ACEVEDO

HUILA

EMPRESAS PUBLICAS DE

ACEVEDO

“EMPACEVEDO S.ASES.P”
NIT: 900.250.887-2

INFORME FINAL EJECUCION

CODIGO: OF-ESP

PaginaTdel2

CONVENIO

INTERADMINISTRATIVO 223-

2024

VERSION: 3.0

FECHA:30/04/2020

Anexo 4.3: corresponde al
muestrec y analisis de
laboratoric del punto de
vertimiento del centro
poblado san Marcos.

Anexo 6:
resolucion  Acreditacion
por el IDEAM  del
laboratorio encargado de
la toma de la muestra,
rotulacién, empaquetado,
transporte y entrega de la
muestra.

copia de

Anexo 7. Resolucion de
acreditacion por el IDEAM,
del laboratorio
DIAGNOSTICAMOS
Clinico patologico vy
ambiental encargado del
anélisis de las muestras

Anexo 8: Copia de la
resoluciéon del Ministerio
de salud y Proteccion
social por la cual autoriza
a los laboratorio AMBIALB
Y DIAGNOSTICAMOS,
para realizar analisis
fisicos, quimicos y/o
microbiolégicos de agua
para consumo humano.

9.

envio de los analisis a la

autoridad
competente

ambiental

El dia 28 de Noviembre
del afio en curso,
mediante correos
electrénicos se envio los
documentos de
caracterizacion,

monitoreo y andlisis de
los vertimientos de las

100%

se adjunta copia de los
oficios  enviados  por
EMPACEVEDO S.A.S
E.S.P’, realizando el
reporte de los informes de
caracterizacion de los
vertimientos de cada unos
de los puntos  de

Proyectd: Mariluz Rojas A.

Revisé: Francisco A. Trujillo

Aprobd: Andrea Y. Lépez Polania

Firma

Firma

Firma

Carrera 4 con calle 9 esquina, piso 1, Edificio Municipal. Contacto 3107516359

=\

Email: contactenos@ empacevedosasesp-huila.gov.co pag web: www.empacevedosasesp-huila.gov.co
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aguas residuales de los
cuatro puntos objeto de
muestreo (casco urbano
municipio de Acevedo,
centro poblado Pueblo
viejo, centro poblado de
san Adolfo y centro
poblado de San Marcos.

muestreo, fecha radicado
28 de Noviembre 2024.

Durante la ejecucién del
convenio

Interadministrativo No
223 del 2024, celebrado

10. Prestar los servicios -
objeto del presente entre el Mu.molplo de
. Acevedo Huila y las 100% SIN EVIDENCIA
convenio, en forma .
diligente y oportuna Empresas Publicas dg
Acevedo, se dio
cumplimiento al objeto
contractual de forma
diligente y oportuna
Durante la ejecucion del
convenio, objeto  del
11. Coordinar las acciones | presente informe se
nece's'ar'las junto con el trapajo de manera 100% SIN EVIDENCIA
Municipio para el buen | articulada con el
éxito de su gestion. Municipio para el
desarrollo  eficaz  del
presente convenio
12. Responder por nuestras
actuaciones y omisiones | Durante la ejecucién del
derivadas de la | presente convenio no se
celebracion y eJecgmon presento ninguna 100% SIN EVIDENCIA
del presente convenio de | novedad que alterara el |
conformidad /, en lo|normal desarrollo del
establecido en la ley 80 | objeto contractual
de 1993
13. Asumir los costos, | Durante la ejecuciéon del 100% SIN EVIDENCIA
riesgos y todos los | presente convenio, no fue

Proyectd: Mariluz Rojas A.

Revisd: Francisco A. Trujillo

Aprobd: Andrea Y. Lopez Polanj_a{\

Firma

Firma

Firma

Carrera 4 con calle 9 esquina, piso 1, Edificio Municipal. Contacto 3107516359

J\

Email: contactenos@ empacevedosasesp-huila.gov.co pag web: www.empacevedosasesp-huila.gov.co
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gastos incluidos, los | necesario asumir costos,
impuestos, tasas v |riesgosy todo lo incluido,
contribuciones que | pago impuestos entre
genere la celebracion vy | otros, teniendo en cuenta
ejecucion del presente | que por tratarse de un
convenio. convenio
interadministrativo, con la
condiciones dadas no
requiri6 ningun costo
adicional al respeto.
14. Acatar  oportunamente
las  instrucciones y|Siempre estuvimos
sugerencias que el|prestos a todas las
Municipio imparta en|sugerencias impartidas
relacién con la ejecucion | por el Municipio a través 100% SIN EVIDENCIA
del objetivo del convenio | de la supervision
y con el propésito del|designada a la Secretaria
cabal cumplimiento del|de planeacién Municipal
mismo.
Por tratarse de un
convenio
Interadministrativo, en la
clausula DECIMA
TERCERA. GARANTIAS,
teniendo en cuenta que
fue mediante
15. Constituir las garantias | contratacion directa, vy NO APLICA PARA ESTE
exigidas y mantener su|que la exigencia de 100% CONVENIO
vigencia. | garantias establecidas en INTERADMINSITRATIVO.
la  seccion 3, que
comprende los articulos
2212311 al
2.2.1.2.3.5.1 del Decreto
No 1082 de 2015 no es
obligatoria y la
justificacion para exigirlas
0 no debe estar en los

Proyectd: Mariluz Rojas A.

Revisd: Francisco A. Trujillo

Firma

Firma

Firma

Aprobd: Andrea Y. Ldpez Polm\&

Carrera 4 con calle 9 esquina, piso 1, Edificio Municipal. Contacto 3107516359
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estudios y documentos
previos.
Durante el desarrollo el
presente convenio
16. Obrar con lealtad vy |Interadministrativo, se
buena fe en las distintas | obro con lealtad y buena 100% SIN EVIDENCIA
etapas contractuales fe durante el desarrollo de
las diferentes etapas
contractuales.
17. Reportar durante el desarrollo gl
. . presente convenio
Inmediatamenie -2 & interadministrativo, no se
MUNICIPIO las 3 |
novedades o anomalias | oSS MNGUNA 1 100% | SIN EVIDENCIA.
que se presente durante noveded @ anom_alla que
la ejecucién de este heya - “enaipedds
Sbranis norma! desarrollo  del
objeto contractual.
ESTADO FINANCIERO DEL CONVENIO
Relacion de Fecha Valor antes de V. Ejecutado
pagos dd/mm/aa IVA incluido IVA <eido
Pago total $ 75.000.000 $ $ 75.000.000
aporte Municipio
Valolrn(iic?;'nlt o Valor Adicional gzl'ft:;gza; Valor Ejecutado E\j/:(l:?;t:t?o
$ 75.000.000 -0- $ 75.000.000 $ 75.000.000 $ 0

Proyectd: Mariluz Rojas A.

Revisé: Francisco A. Truijillo

Aprobd: Andrea Y. Lépez Polgnid

Firma

Firma

Firma

Carrera 4 con calle 9 esquina, piso 1, Edificio Municipal. Contacto 3107516359
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SEGURIDAD SOCIAL

se anexa tres (03) certificaciones generadas de la plataforma OPERADOR ASOPAGOS donde
indica que EMPACEVEDO S.A.S E.S.P, realizo los pagos correspondientes a los aportes a
seguridad social durante los meses de Septiembre, Octubre y Noviembre del afio 2024, periodo
de ejecucion del convenio en mencién.

Operador: ASOPAGOS

VALOR MENSUAL | VALOR BASE DE PAGO | VALOR CANCELADO | FECHA CANCELACION
(40%) aa/mm/dd
VALOR PAGADO N/A $6.785.600 2024/09/10
SEPTIEMBRE
VALOR PAGADO $7.162.200 2024/10/17
OCTUBRE
VALOR PAGADO $7.127.200 2024/11/25
NOVIEMBRE
ANEXOS:

factura electrénica No FE -82 de fecha de expedicidn 28/11/2024

Certificaciones generadas de la plataforma OPERADOR ASOPAGOS donde indica que
EMPACEVEDO S.A.S E.S.P, realizo los pagos correspondientes a los aportes a seguridad social
durante los meses de Septiembre, Octubre y Noviembre del afio 2024.

Oficios enviados mediante correo electrénico a la “Corporacion Auténoma del Alto Magdalena
“CAM”, de la caracterizacion, monitoreo y analisis de los vertimientos generados en el casco
urbano Municipio de Acevedo, Centro poblado Pueblo viejo, San Adolfo y San Marcos del
Municipio de Acevedo vigencia 2024.

Radicado emitido por la CAM de fecha 28 de noviembre 2024.

Anexo1 Informe del Vertimiento de la zona urbana de Acevedo

Anexo1.2 Cadena de Custodia Vertimiento Acevedo

Anexo1.3 Resultados del Monitoreo de Acevedo

Anexo2 Informe del Vertimiento del centro poblado pueblo viejo

Anexo2.2 Cadena de Custodia Vertimiento del centro poblado pueblo viejo

Anexo2.3 Resultados del Monitoreo de Acevedo del centro poblado pueblo viejo

Anexo3 Informe del Vertimiento del centro poblado de San adolfo

Anexo03.2 Cadena de Custodia Vertimiento del centro poblado de San adolfo

Anexo03.3 Resultados del Monitoreo de Acevedo del centro poblado de San adolfo

Anexo4 Informe del Vertimiento del corregimiento de San Marcos

Anexo4.2 Cadena de Custodia Vertimiento del corregimiento de San Marcos

Anexo4.3 Resultados del Monitoreo de Acevedo del corregimiento de San Marcos

Proyectd: Mariluz Rojas A. Reviso: Francisco A. Trujillo Aprobd: Andrea Y. Lépez Polénia

Firma Firma Firma U\\)

Carrera 4 con calle 9 esquina, piso 1, Edificio Municipal. Contacto 3107516359
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Anexo 5 Informe del Laboratorio

Anexo 6 AMBILAB S.A.S. RESOLUCION ACREDITACION IDEAM 2790 DE 2022
Anexo 7 Diagnosticamos Res. Acreditacion 960 de 2024

Anexo8 Resolucion No 229 de 2024 Minsalud

Anexo9 Informe de Adecuacion

Certificacidon bancaria .
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Acevedo Huila, noviembre 29 de 2024

Sefior:

ADRIAN ELIBERTO GOMEZ MARTINEZ
Secretario de Planeacion, obras e infraestructura
Supervisor

Alcaldia Municipal

Ciudad

ASUNTO: Informe final de actividades en ejecucién del convenio Interadministrativo No.
223 de 2024.

Cordial saludo,

Comedidamente me permito presentar para su revision y tramite de informe de supervision,
el informe de actividades, junto con sus soportes de la ejecucién del convenio de la
referencia, celebrado entre EMPACEVEDO S.A.S. E.S.P y el MUNICIPIO DE ACEVEDO,
Cuyo objeto es:

“CARACTERIZACION, MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL PLAN DE SANEAMIENTO
Y MANEJO DE VERTIMIENTOS DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN EL DECRETO
3930 DEL 2010, PARA EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE ACEVEDO Y
CENTROS POBLADOS DE SAN ADOLFO, SAN MARCOS Y PUEBLO VIEJO”.

Atentamente,

AND

: \|LOPEZ POLANIA
Gerente '

Proyectd: Mariluz Rojas A. Revisé: Francisco A. Trujillo Aprobd: Andrea Y. L.opgz Polania
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Acevedo, 27 de Noviembre del 2024

Ingeniero:

CARLOS ANDRES GONZALEZ TORRES

Director Territorial Zona Sur

Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena — Zona Sur.
Finca Marengos Kilometro 4 via Pitalito- San Agustin

Correo electronico: radicacion@cam.qgov.co

La ciudad

Asunto: ENTREGA INFORME DE LA CARACTERIZACION, MONITOREO Y ANALISIS DE
LOS VERTIMIENTOS DE LAS AGUAS RESIDUALES CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
ACEVEDO HUILA, Y FUENTE RECEPTORA (RIO SUAZA) VIGENCIA 2024.

Cordial saludo,

De manera atenta y respetuosa me permito adjuntar en archivo pdf, lo referenciado en el asunto,
segun resolucion 3680 del 20 de Diciembre del 2023, “por la cual se aprueba la actualizacién
del plan de saneamiento y manejo de vertimientos — PSMV del Municipio de Acevedo — Huila.
De la siguiente manera:

Anexo 1. Caracterizacién, monitoreo y anélisis del punto vertimiento casco urbano del Municipio
de Acevedo 2024. (35 folios)

Anexo 1.1 Resultado de los analisis muestreo punto de vertimiento casco Urbano Municipio de
Acevedo; andlisis de calidad de agua de la fuente receptora (rio suaza) aguas arriba y aguas
abajo del punto de vertimiento 2024, (12 folios)

Lo anterlor en cumplimiento al Decreto 3930 del 2010, para su revision y tramite
correspondlente

Atentamente,
ENIA- PEZ POLANIA
\Eerente ‘
Proyectd: Mariluz Rojas A .| Revisé: Francisco A. Trujillo Aprobd: Andrea V. Lopez/Polania
Firma Firma Firma i
Carrera 4 con calle 9 esquina, piso 1, Edificio Municipal. Contacto 3107516359 /!
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{_«:‘;ﬁ“’gfﬂ Empresas Pablicas de Acevedo <contactenos@empacevedosasesp-huila.gov.co>

INFORME CARACTERIZACION, MONITOREO Y ANALISIS DE LOS VERTIMIENTOS DE
LAS AGUAS RESIDUALES CASCO URBANO MUNICIPPIO DE ACEVEDO 2024

1 mensaje

correspondencia-e@cam.gov.co <correspondencia-e@cam.gov.co> 28 de noviembre de 2024, 13:24
Para: contactenos@empacevedosasesp-huila.gov.co

Estimado ciudadano, de conformidad con el articulo 14 de la LEY 2080 DE 2021, le informamos que la comunicacidn enviada

por usted a la Corporaciéon Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM, fue recibida satisfactoriamente y ha sido registrado en
nuestro sistema de gestién documental con el nimero de radicado:

Por favor si requiere informacion adicional sobre su solicitud, indicar este nimero de radicado. Puede hacer seguimiento al
tréamite de su solicitud dentro de los plazos establecidos en la Ley, en los siguientes canales:7BFD8191

Pé&gina WEB https:/Avww.cam.gov.co/, en el chat en linea o por medio telefdnico 018000960260, Sede Neiva: (608) 8664454,
Sede Garzén: 3138863464, Sede La Plata: 3103023901 y Sede Pitalito: 3108512576.

Cuéntanecs como fue tu experiencia de servicio con la CAM. Tus respusstas son muy importantes para nosotros y nos ayudan a
mejorar el servicio que prestamos. Te invitamos a hacer clic en el link: hitps://forms.gle/QbLwikhrFxbnbKmb7

-

B

o Antes de imprimir este correo electrénico, piense bien si es necesario hacerlo: El medic ambiente es
cuestién de todos.

o Sinecesita imprimir, recicla el papel. Es un recurso renovable.

« La sostenibilidad del planeta no depende de no usar sus recursos naturales, sino de hacerlo de manera

consciente y totalmente respetuocsa.

s msis mm el iU IN D= ARIRAAT T TR R View=nt&search=all&permthid=thread-f: 1816991637776 144686 &simpl=msg-f:1816991637776144686 11
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Acevedo, 27 de Noviembre del 2024

Ingeniero:

CARLOS ANDRES GONZALEZ TORRES

Director Territorial Zona Sur

Corporacién Autonoma Regional del Alto Magdaiena — Zona Sur.
Finca Marengos Kilometro 4 via Pitalito- San Agustin

Correo electrénico: radicacion@cam.qgov.co

La ciudad

Asunto: ENTREGA INFORME DE LA CARACTERIZACION, MONITOREO Y ANALISIS DE
LOS VERTIMIENTOS DE LAS AGUAS RESIDUALES CENTRO POBLADO PUEBLO VIEJO
DEL MUNICIPIO DE ACEVEDO HUILA VIGENCIA 2024

Cordial saludo,

De manera atenta y respetuosa me permito adjuntar en archivo pdf, lo referenciado en el asunto,
segun resolucion 3680 del 20 de Diciembre del 2023, “por la cual se aprueba la actualizacion
del plan de saneamiento y manejo de vertimientos — PSMV del Municipio de Acevedo — Huila.
De la siguiente manera:

Anexo 1. Caracterizacion, monitoreo y analisis del punto vertimiento centro poblado PUEBLO
VIEJO del Municipio de Acevedo 2024. (34 folios)

Anexo 1.1 Resultado de los analisis muestreo punto de vertimiento CENTRO POBLADO
PUEBLO VIEJO Municipio de Acevedo 2024, (12 folios)

Lo anterior en cumplimiento al Decreto 3930 del 2010, para su revision y ftramite
conespondxente

Quedamos atentos a sus comentarios,

Atentamente,
I
Proyectd: Mariluz Rojas A Revisd: Francisco A. Truullo Aprobé: Andrea Y. Lépez{Po Bnia
Firma Firma Firma 1V
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T
{:jﬂ"'}ag; Empresas Publicas de Acevedo <contactenos@empacevedosasesp-huila.gov.co>

INFORME CARACTERIZACION, MONITOREO Y ANALISIS DE LOS VERTIMIENTOS DE
LAS AGUAS RESIDUALES CENTRO,POBLADO PUEBLO VIEJO MUNICIPIO DE ACEVEDO
VIGENCIA 2024

1 mensaje

correspondencia-e@cam.gov.co <correspondencia-e@cam.gov.co> 28 de noviembre de 2024, 13:20
Para: contactenos@empacevedosasesp-huila.gov.co

Estimado ciudadano, de conformidad con el articulo 14 de la LEY 2080 DE 2021, le informamos que la comunicacién enviada
por usted a la Corporaciéon Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM, fue recibida satisfactoriamente y ha sido registrado en
nuestro sistema de gestidon documental con el nimero de radicado:

35123

Por favor si requiere informacién adicional sobre su solicitud, indicar este nimero de radicado. Puede hacer seguimienio al
tramite de su solicitud dentro de los plazos establecidos en la Ley, en los siguientes canales: 43447328

Pa’giné WEB htitps://www.cam.gov.co/, en el chat en linea o por medio telefénico 018000960260, Sede Neiva: (608) 8664454,
Sede Garzén: 3138863464, Sade La Plata: 3103023901 y Sede Pitalito: 3108512976.

Cuéntanos cémo fue tu experiencia de servicio con la CAM. Tus respuestas son muy importantes para nosotros y nos ayudan a
mejorar el servicio que prestamos. Te invitamos a hacer clic en el link: https://forms.gie/QbLwikhrFxbnbKmb7

o Antes de imprimir este correo electronico, piense bien si es necesario hacerlo: El medio ambiente es
cuestién de todos. ,

o Si necesita imprimir, recicla el papel. £Es un recurso renovable.

o [La sostenibilidad del planeta no depende de no usar sus recurscs naturales, sino de hacerio de manera
consciente y totalmente respetuosa.

Ldtmmi M~ ~mm sl Anen sl NIV =ARFRAAT77RR iiew=nt& search=all& nermthid=thread-f181RQ81373R8229202A87 &simnl=man-f*181RQ291373R2232N2R7 11
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Acevedo, 27 de Noviembre del 2024

Ingeniero:

CARLOS ANDRES GONZALEZ TORRES

Director Territorial Zona Sur

Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena — Zona Sur.
Finca Marengos Kilometro 4 via Pitalito- San Agustin

Correo electronico: radicacion@cam.qov.co

La ciudad

Asunto: ENTREGA INFORME DE LA CARACTERIZACION, MONITOREO Y ANALISIS DE
LOS VERTIMIENTOS DE LAS AGUAS RESIDUALES CENTRO POBLADO SAN MARCOS
DEL MUNICIPIO DE ACEVEDO HUILA VIGENCIA 2024

Cordial saludo,

De manera atenta y respetuosa me permito adjuntar en archivo pdf, lo referenciado en el asunto,
segun resolucion 3680 del 20 de Diciembre del 2023, “por la cual se aprueba la actualizacion
del plan de saneamiento y manejo de vertimientos — PSMV del Municipio de Acevedo — Huila.
De la siguiente manera:

Anexo 4. Caracterizacién, monitoreo y analisis del punto vertimiento centro poblado SAN
MARCOS del Municipio de Acevedo 2024. (35 folios)

Anexo 4.1 Resultado de los analisis muestreo punto de vertimiento CENTRO POBLADO SAN
MARCOS Municipio de Acevedo 2024, (12 folios)

Lo anterior en cumplimiento al Decreto 3930 del 2010, para su revisién y tramite
correspondxente

Quedamos atentos a sus comentarios,

Atentamente, _ A /
ANDREA YES F_of\{m oP , POLANIA
—

Gerente /

|

£ !
Proyecto: Mariluz Rojas A Revisd: Francisco A. Trujillo Aprobé: Andred Y. ldpez Polania

Firma Firma Firma
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INFORME CARACTERIZACION, MONITOREO Y ANALISIS DE LOS VERTIMIENTOS
AGUAS RESIDUALES CENTRO POBLADO SAN MARCOS 2024

1 mensaje

correspondencia-e@cam.gov.co <correspondencia-e@cam.gov.co> 28 de noviembre de 2024, 15:46
Para: contactenos@empacevedosasesp-huila.gov.co

Estimado ciudadano, de conformidad con el articulo 14 de la LEY 2080 DE 2021, le informamos que la comunicacién enviada
por usted a la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM, fue recibida satisfactoriamente y ha sido registrado en
nuestro sistema de gestiéon documental con el nimero de radicado:

35159

Por favor si requiere informacién adicional sobre su solicitud, indicar este nlimero de radicado. Puede hacer seguimiento al
tramite de su solicitud dentro de los plazos establecidos en la Ley, en los siguientes canales:D190B236

Pagina WEB https://www.cam.gov.co/, en el chat en linea o por medio telefénico 018000960260, Sede Neiva: (608) 8664454,
Sede Garzén: 3138863464, Sede La Plata: 3103023901 y Sede Pitalito: 3108512976.

Cuentanos cémo fue tu experiencia de servicio con la CAM. Tus respuestas son muy importantes para nosotros y nos ayudan a
mejorar el servicio que prestamoes. Te invitamos a hacer clic en el link: https://forms.gle/QbLwikhrFxbnbKmb7

» Antes de imprimir este correo electrénico, piense bien si es necesario hacerlo: El medio ambiente es
cuestion de todos.

» Sinecesita imprimir, recicla el papel. Es un recurso renovable.

» La sostenibjlidad del planeta no depende de no usar sus recursos naturales, sino de hacerlo de manera
consciente y totalmente respetuosa.

httna//mail annala com/mail/iii0/?ik=d’f84d47778&view=nt&search=all&narmthid=thraad-f:1817000599554391804&simnl=msa-f1817000599554391804 11
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Acevedo, 27 de Noviembre del 2024

Ingeniero:

CARLOS ANDRES GONZALEZ TORRES

Director Territorial Zona Sur

Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena — Zona Sur.
Finca Marengos Kilometro 4 via Pitalito- San Agustin

Correo electronico: radicacion@carn.qov.co

La ciudad

Asunto: ENTREGA INFORME DE LA CARACTERIZACION, MONITOREO Y ANALISIS DE
LOS VERTIMIENTOS DE LAS AGUAS RESIDUALES CENTRO POBLADO SAN ADOLFO DEL
MUNICIPIO DE ACEVEDO HUILA VIGENCIA 2024

Cordial saludo,

De manera atenta y respetucsa me permito adjuntar en archivo pdf, lo referenciado en el asunto,
segun resolucion 3680 del 20 de Diciembre del 2023, “por la cual se aprueba la actualizacién
del plan de saneamiento y manejo de vertimientos — PSMV del Municipio de Acevedo — Huila.
De la siguiente manera:

Anexo 3. Caracterizacién, monitoreo y analisis del punto vertimiento centro poblado SAN
ADOLFO del Municipio de Acevedo 2024. (35 folios)

Anexo 3.1 Resultado de los analisis muestreo punto de vertimiento CENTRO POBLADO SAN
ADOLFO Municipio de Acevedo 2024 (4 folios)

Lo anterior en cumplimiento- al Decreto 3930 del 2010, para su revisién y tramite
correspondlente

Quedamos atentos a sus comentarios,

Atentamente, O
ANDREA ' {*-_Z*POLANU\
A
Proyecto: Mariluz Rojas A Reviso: Francisco A. Trujillo Aprobd: Andrea Y. Lépez Polanid)
Firma Firma Firma (/]
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Empresas Publicas de Acevedo <contactenos@empacevedosasesp-huila.gov.co>

INFORME CARACTERIZACION, MONITOREO Y ANALISIS DE LOS VERTIMIENTOS DE
LAS AGUAS RESIDUALES CENTRO POBLADO DE SAN ADOLFO MUNICIPIO DE
ACEVEDO 2024

1 mensaje

correspondencia-e@cam.gov.co <correspondencia-e@cam.gov.co> 28 de noviembre de 2024, 15:54
Para: contactenos@empacevedosasesp-huila.gov.co

Estimado ciudadano, de conformidad con el articulo 14 de la LEY 2080 DE 2021, le informamos que la comunicacion enviada °
por usted a la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM, fue recibida satisfactoriamente y ha sido registrado en
nuestro sistema de gestién documental con el ndmero de radicado:

35162

Por favor si requiere informacién adicional sobre su solicitud, indicar este nimero de radicado. Puede hacer seguimiento al
trémite de su solicitud dentro de los plazos establecidos en la Ley, en los siguientes canales:95A37AB2

Péagina WEB https://www.cam.gov.co/, en el chat en linea o por medio telefonico 018000960260, Sede Neiva: (608) 8664454,
Sede Garzon: 3138863464, Sede La Plata: 3103023901 vy Sede Pitalito: 3108512976.

Cuéntanos cdmo fue tu experiencia de servicio con la CAM. Tus respuestas son muy importantes para nosotros y nos ayudan a
mejorar el servicio que prestamos. Te invitamos a hacer clic en el link: https://forms.gle/QbLwikhrFxbnbKmb7

» Antes de imprimir este correo electrénice, piense bien si es necesario hacerlo: El medio ambiente es
cuestion de todos.

» Si necesita imprimir, recicla el papel. Es un recurso renovable.

e [a sostenibilidad del planeta no depende de no usar sus recursos naturales, sino de hacerlo de manera

consciente y totalmente respetuosa.

Lttnmi e mtl mmmmla amon fan m L2 I D= AOFO AATTTO O iimiii—ni @ anarah—nall® narmthid=thraad_f:1R4 7NN1NARANARARA21 R eimnl=man-f1817001NARINARARA?21 1/1
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1. INTRODUCCION

La gestion y el monitoreo de las aguas residuales se han convertido en una prioridad
para garantizar la proteccién de los recursos hidricos y la salud publica en Colombia.
En este contexto, la Resolucién 631 de 2015 y el Decreto 3930 de 2010 son
normativas fundamentales que establecen los lineamientos y parametros técnicos
para el control de vertimientos y la gestién ambiental del agua. La Resolucién 631
de 2015 define los estandares de calidad y criterios de monitoreo para las descargas
de aguas residuales en cuerpos de agua y sistemas de alcantarillado, mientras que
el Decreto 3930 de 2010 regula la proteccion de los recursos hidricos, incluyendo el

manejo, conservacion y uso de los cuerpos de agua superficiales y subterraneos.

En el municipio de Acevedo, Huila, caracterizado por su riqueza natural y
biodiversidad, la implementacion de un sistema de monitoreo de aguas residuales
adquiere una importancia crucial para preservar los cuerpos de agua y el equilibrio
ecologico de la region. Este sistema de monitoreo permitira evaluar la calidad de los
vertimientos, asegurar el cumplimiento de los limites permisibles y promover
practicas sostenibles en el manejo de los recursos hidricos, contribuyendo asi a

mejorar la calidad de vida de la comunidad y a proteger el medio ambiente en el

territorio.
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2. CARACTERISTICAS FISICAS DEL AGUA

Las caracteristicas fisicas del agua son aquellas que pueden ser percibidas por los
sentidos humanos (vista, olfato, gusto, tacto), tienen directa incidencia sobre las
condiciones estéticas y de aceptabilidad del agua. Algunas de las caracfer:’sticas
fisicas consideradas como importantes son: Conductividad eléctrica, pH, Turbiedad,

Temperatura muestra, Caudal.

2.1 Conductividad Eléctrica (uS/cm)

La conductividad es una medida de la propiedad que posee las soluciones acuosas
para conducir la corriente eléctrica. Esta propiedad depende de la presencia de
iones, su concentracién, movilidad, valencia y de la temperatura de la medicién. Las
soluciones de la mayor parte de los compuestos inorganicos son buenas
conductoras. Las moléculas organicas al no disociarse en el agua, conducen la

corriente en muy baja escala.

2.2 pH (Unidades de pH)

El pH indica la acidez o alcalinidad, es una medida de la actividad del potencial de
iones de hidrogeno (H+). Las mediciones de pH se ejecutan en una escala de 0 a
14, con 7.0 considerado neutro. Las soluciones con un pH inferior a 7.0 se
consideran acidos. Las soluciones con un pH por encima de 7.0, hasta 14.0 se
consideran bases o alcalinos. Todos los organismos estan sujetos a la cantidad de

acidez del agua y funcionan mejor dentro de un rango determinado.
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2.3 Turbiedad (NTU)

La turbiedad es la dificultad del agua, para transmitir la luz debido a materiales
insolubles en suspensién, coloidales o muy finos, que se presentan principalmente
en aguas superficiales. Son dificiles de decantar y filtrar, y puede dar lugar a la
formacién de depdsito en las condiciones de agua, equipos de proceso, etc. Se
entiende por turbidez o turbiedad a la medida del grado de transparencia que pierde
el agua o algun otro liquido incoloro por la presencia de particulas en suspension .
Cuanto mayor sea la cantidad de sdlidos suspendidos en el liquido, mayor sera el
grado de turbidez. En potabilizacion del agua y tratamiento de aguas residuales, la
turbiedad es considerada como un buen parametro para determinar la calidad del

agua, a mayor turbidez menor calidad.

2.4 Temperatura (°C)

La temperatura es una medida del calor o energia térmica de las particulas en una
sustancia, la temperatura no depende del nimero de particulas en un objeto y por

lo tanto no depende de su tamafio.

2.5 Caudal (L/s)

Caudal es la cantidad de fluido que circula a través de una seccion del ducto
(tuberia, caferia, oleoducto, rio, canal,.) por unidad de tiempo, normalmente se

identifica con el flujo volumétrico o volumen que pasa por un area dada en la unidad
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de tiempo. Menos frecuente se identifica como el flujo méasico 0 masa que pasa por

un area dada en la unidad de tiempo.

3. CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL AGUA

-Algunos de los parametros quimicos son: Demanda quimica de oxigeno (DQO),
Hidrocarburo total (TPH), Nitratos, Nitrégeno amoniacal, Nitrdgeno total, Saturacién
de oxigeno, Detergentes tensoactivos (SAAM), Solidos disueltos totales, Solidos
sedimentables, Solidos suspendidos totales, Alcalinidad total, Demanda bioquimica
de oxigeno (DBOS), Dureza total, Ortofosfatos o fosfatos, Fosforo total, Grasas y

aceites, Nitritos, Oxigeno disuelto.

3.1 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) (mg O2/L)

Mide la cantidad de sustancias susceptibles de ser oxidadas por medio quimicos
que hay disueltas o en suspension en una muestra liquida. Se utiliza para medir el
grado de contaminacion y se expresa en miligramos de oxigeno diatomico por litro
(mg O2/1). Aunque este método pretende medir principalmente la concentracién de
materia organica, sufre interferencias por la presencia de sustancias inorganicas
susceptibles de ser oxidadas (sulfuros, sulfitos, yoduros...), que también se reflejan

en la medida.

3.2 Hidrocarburos Totales (TPH) (mg/L)
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Los productos con TPH incluyen una variedad de mezclas que contienen de cientos
a miles de compuestos de hidrocarburos, entre los que se encuentran los
compuestos alifaticos y los aromaticos.

La determinacién de los hidrocarburos totales de petréleo (TPH) es usada para la
evaluacion de sitios contaminados por hidrocarburos. El uso de concentraciones
maximas de TPH para establecer los niveles de limpieza de muestras de suelo o
agua contaminados con hidrocarburos es un enfoque comun implementado por

autoridades reglamentarias.

3.3 Nitratos (mg NO3/L)

Los nitratos son iones formados por tres atomos de oxigeno, uno de nitrégeno y con
una carga negativa (NO3), no tiene calor ni sabor y se encuentra en la naturaleza
disuelto en el agua. Su presencia natural en las aguas superficiales o subterraneas
es consecuencia del ciclo natural del nitrdgeno, sin embargo, en determinadas
zonas ha habido una alteracién de este ciclo en el sentido de que se ha producido
un aumento en la concentracién de nitratos, debido fundamentalmente a un
excesivo uso de abonos nitrogenados y a su posterior arrastre por las aguas de

lluvia o riego.

3.4 Nitrégeno Amoniacal (mg NH3-N/L)

Es unos de los componentes transitorios en el agua puesto que es parte del ciclo
del nitrégeno y se ve influido por la actividad bioldgica. Es el producto natural de
descomposicion de los compuestos organicos nitrogenados. Las aguas

superficiales no deberian contener naturalmente amoniaco.
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3.5 Nitrogeno Total (mg N/L)

El nitrégeno total esta compuesto por el nitrdgeno organico mas el nitrégeno
inorganico, y este esta constituido por las formas de nitrégeno correspondientes al

nitrato, nitrito y amonio.

3.6 Saturacion de Oxigeno (% de saturacién)

El oxigeno se disuelve en el agua hasta la saturacion que es un valor tipico para
una determinada temperatura. Al aumentar la temperatura, disminuye la cantidad
de oxigeno disuelto en el agua, cuando el agua contiene todo el oxigeno disuelto a

una temperatura dada, se dice que esta 100 porciento saturada de oxigeno.

3.7 Detergentes Tensoactivos (SAAM) (mg SAAM /L)

Las sustancias activas al azul de metileno (SAAM) un colorante catidnico,
transfieren el azul de metileno desde una solucién acuosa a un liquido inmiscible en
equilibrio. Esto ocurre durante la formacidon de un par idnico entre el anién (SAAM)
y el cation azul de metileno. La intensidad del color resultante es una medida de las
sustancias activas al azul de metileno. Los tensoactivos aniénicos se encuentran
entre las muchas sustancias naturales y sintéticas activas al azul de metileno. El
meétodo es relativamente simple y preciso, comprende tres extracciones sucesivas
desde un medio acuoso acido con exceso de azul de metileno a una fase organica
de cloroformo, seguida de la lectura del color azul de dicha fase organica mediante

espectrofotometria a 652 nm.
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Solidos Disueltos Totales (mg/L)

Los SDT son las sumas de los minerales, sales, metales, cationes o aniones
disueltos en el agua. Esto incluye cualquier elemento presente en el agua que no
sea (H20) molécula de agua pura y sélidos en suspensién. (Sélidos en suspension
son particulas/ sustancias que ni se disuelven ni se asientan en el agua, tales como
pulpa de madera). En general, la concentracion de solidos disueltos totales es la
suma de los cationes (carga positiva) y aniones (cargado negativamente) iones en
el agua. Partes por millén (ppm) es la relacién peso- a- peso de cualquier ion al

agua.

3.8 Solidos Sedimentables (mg/L)

Volumen de las particulas sdlidas que se depositan por la fuerza de la gravedad en
un recipiente donde el liquido permanezca inmovil durante 60 minutos. La materia
en el agua residual que no permanece en suspensiéon durante un periodo
predeterminado, por ejemplo 1 hora, sino que se deposita en el fondo, en la prueba
del cono Imhoff, volumen de materia que se deposita en el fondo del cono en 1 hora.
Sélidos en suspension que pueden ser removidos por sedimentacion convencional.
La parte de sdlidos en suspensién que por tamafio y peso pueden sedimentar al
lapso de una hora en el cono Imhoff, se denominan sedimentables, siendo en
promedio un 75% organicos y un 25% inorganicos. A la diferencia entre sdlidos

sedimentables y solidos suspendidos totales se les denomina coloidales.
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3.9 Solidos Suspendidos Totales

Los solidos suspendidos totales es un pardmetro asociado con pequefias
cantidades de materia orgénica y material suspendido como arena. El principal
interés de este parametro, asociado con la turbidez del agua natural; se relaciona
con la destinacion del recurso para el consumo publico y con las condiciones de
vida en la fauna acuatica. Una alta concentracién de solidos producira disturbios en
el crecimiento de los huevos de los peces, modifica su movimiento natural, su

migracion y reduce la abundancia de alimentos.

3.10 Alcalinidad (mg CaCO3/L)

Capacidad del agua para neutralizar acidos, y es la suma de todas las bases
titulables. La alcalinidad es una medida de una propiedad agregada del agua y se
puede interpretar en términos de sustancias especificas solo cuando se conoce la

compaosicion quimica de la muestra.

3.11 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) (mg O2/L)

La DBOS5 nos da una indicacion de la cantidad de oxigeno necesario para estabilizar
u oxidar biologicamente un desecho; es decir, la DBO5 medira el carbono organico
biodegradable, bajo ciertas condiciones, el nitrégeno oxidable en un desecho
liquido. Una ventaja de la DBO5 es que mide solo la materia organica que es
oxidada por las bacterias, mientras que su principal desventaja es el largo tiempo
que transcurre entre el muestreo y los resultados finales (5 dias para la DBOS) y la

dificultad para obtener resultados repetitivos y reproducibles debido a la naturaleza
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misma de la medida, ya que como la botella de Winkler no se puede agitar, el CO2
formado se acumula dentro de la botella, afectando notablemente la

reproducibilidad de los resultados.

3.12 Dureza (mg CaCO3/L)

Se define como la concentracién de todos los cationes metélicos no alcalinos
presentes (iones de calcio, estroncio, bario y magnesio en forma de carbonatos o
bicarbonatos) y se expresa en equivalentes de carbonato de calcio y constituye un
parametro muy significativo en la calidad del agua. Esta cantidad de sales afecta la
capacidad de formacién de espuma de detergentes en contacto con agua y
representa una serie de problemas de incrustacion en equipo industrial y doméstico,

ademas de resultar nociva para consumo humano.

3.13 Ortofosfatos o Fosfatos (SM 4500-P D mg P-PO4/L)

Fosfatos son sustancias solubles en el agua que las plantas necesitan para su
desarrollo, pero si se encuentran en cantidad excesiva induce el crecimiento
desmesurado de algas y otros organismos provocado la eutrofizacion de las aguas.
Cuando estas algas y otros vegetales mueren, al ser compuesto por los
microorganismos, se agota el oxigeno y se hace imposible la vida de otros seres

vivos. El resultado es un agua maloliente e inutilizable.

3.14 Fosforo Total (mg/L)
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El fosforo es un elemento esencial en el crecimiento de plantas y animales.
Actualmente se considera como uno de los nutrientes que controlan el crecimiento
de algas, el fosforo se encuentra en aguas naturales y residuales casi
exclusivamente como fosfatos, los cuales se clasifican en Ortofosfatos, fosfatos
condensados (piro, meta y otros poli fosfatos) y fosfatos organicos. El empleo de
detergentes, los cuales contienen grandes cantidades de fosforo, ha aumentado el
contenido de fosfato en las aguas residuales domésticas y ha construido al

problema de incremento del mismo en las fuentes receptoras.

3.15 Grasas y Aceites (mg/L)

Son todas aquellas sustancias de naturaleza lipidica, que al ser inmiscibles con el
agua, van a permanecer en la superficie dando lugar a la aparicién de natas y
espumas. Estas natas y espumas entorpecen cualquier tipo de tratamiento fisico o
quimico, por lo que deben eliminarse en los primeros pasos del tratamiento de un

agua residual.

3.16 Nitritos (mg NO2/L mg NH3-N/L)

Los nitritos en el agua superficial proceden de procesos de minerilizacion de la
materia organica por bacterias o por procesos de desnitrificacion. En las aguas
subterraneas son procedentes de la infiltracidn en los acuiferos de aguas residuales
ricas en fertilizantes. La cantidad de nitritos depende de si el medio es oxidante o
reductor y de la presencia de los organismos capaces de provocar la transformacion

en uno u otro compuesto.
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3.17 Oxigeno Disuelto (mg O2/L)

El (DO), es el oxigeno que esta disuelto en el agua. Esto se logra por difusion del
aire del entorno, la aireacion del agua que ha caido sobre saltos o rapidos; y como
un producto de desechos de la fotosintesis. Los peces y los animales acuaticos no
pueden diferenciar el oxigeno del agua (H20) o de otros compuestos que contengan
oxigeno. Solo las plantas verdes y algunas bacterias pueden hacerlo a través de la
fotosintesis y procesos similares. Virtualmente el oxigeno que nosotros respiramos
es producido por las plantas verdes. Un total de las tres cuartas partes del oxigeno

de la tierra es producido por el fitoplancton en los océanos.

4. CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS DEL AGUA

Una de las razones mas importantes para tratar las aguas residuales o servidas es
la eliminacidn de todos los agentes patégenos de origen humano presentes en las
excretas con el propdsito de evitar una contaminacion bioldgica al cortar el ciclo

epidemiolégico de transmisién. Estos son, entre otros:

=  Coliformes Totales

=  Coliformes Fecales

4.1 Coliformes Totales Y Coliformes Fecales (NMP/100 mL muestra)

Los Coliformes totales son bacilos gramnegativos, aerobios y anaerobios

facultativos, no esporulados. Del grupo Coliformes forma parte de varios géneros:
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Escherichia, Enterobacter, Klebsiella, Citrobacter, etc. se encuentran en el intestino
del hombre y de los animales, pero también en otros ambientes: agua, suelo,

plantas, cascara de huevo, etc.

Dentro del grupo de los Coliformes totales existe un subgrupo que es el de los
Coliformes fecales. Los Coliformes fecales son Coliformes totales que ademés
fermentan la lactosa con produccion de acido y gas en 24-48 horas a temperaturas
comprendidas entre 44 y 45 grados centigrados en presencia de sales biliares. Los
Coliformes fecales comprenden principalmente Escherichia coli y algunas cepas de

Enterobacter y Klebsiella.

5. INDICES DE CALIDAD DEL AGUA (ICA’S)

La Fundacion de Sanidad Nacional de EU (NSF), en un esfuerzo por idear un
sistema para comparar rios de diferentes lugares del mundo, creé y disefié un indice
estandar llamado “WQI" (Water Quality Index) que en espafiol se conoce como
indice de Calidad de Agua (ICA), versién que posteriormente fue modificada en el
ano 1970 por Brown. Es ampliamente utilizado en el mundo, y tiene la ventaja de
poder emplearse para medir los cambios en la calidad de agua en tramos
particulares de los rios a través del tiempo, comparando la calidad de diferentes
tramos del mismo rio ademas de compararlo con la calidad de agua de diferentes
rios alrededor del mundo.

El propdsito de los indices de calidad de aguas (ICA’s), es simplificar en una
expresion numeérica las caracteristicas positivas y/o negativas de cualquier fuente
de agua. Este método tiene como objetivo estimar el grado de calidad de un

determinado cuerpo hidrico; para reconocer posibles problemas de contaminacion
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en forma répida y sencilla, sin tener que recurrir a la observaciéon de cada una de

las variables fisicoquimicas especificamente.

De acuerdo con lo anterior, la calidad de un cuerpo de agua queda definida como lo

muestra la siguiente tabla:

Tabla 1. Clasificacién del ICA.

CALIDAD DE AGUA COLOR VALOR
Excelente - | 0,91a1,00
Aceptable ,' 1 0,71a0,90

Regular S ~ | 05120,70
Mala 0,26 a 0,50
Pésima 0a25

La metodologia empleada es la UWQI, por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales — IDEAM-

A continuacioén, se relacionan: pH, DBOs, turbidez, Sdlidos Totales Disueltos,
Oxigeno Disuelto, variacion de temperatura (ambiente y del agua), Nitratos,

Fosfatos y Coliformes Fecales.

La férmula de célculo del indicador es:

n

ICAy;: = W - Iikjt)
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Donde:

ICAnjt: es el indice de Calidad del Agua de una determinada corriente superficial
en la estacion de monitoreo de la calidad del agua j en el tiempo t, evaluado con

base en n variables.
Wi. Es el ponderador o peso relativo asignado a la variable de calidad i.

likjt: Es el valor calculado de la variable i (obtenido de aplicar la curva funcional o
ecuacion correspondiente), en la estacion de monitoreo |, registrado durante la

medicién realizada k, del periodo de tiempo t.

n: Es el nUmero de variables de calidad involucradas en el calculo del indicador; n

es igual a 5 o 6 dependiendo de la medicién del ICA que se seleccione.

En las siguientes tablas se resumen las variables que estan involucradas en el
céalculo del indicador para los casos en los que se emplea 5 o0 6 variables, la unidad
de medida en la que se registra cada uno de ellos y la ponderacién que tienen dentro

de la formula de calculo.

Tabla 2. Pesos relativos de los indices de calidad del agua.

Pesos (Wi) de | Pesos (Wi) de

Variables importancia 1 | importancia 2
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(ICAS5 (ICA 6
variables) variables)
1. Oxigeno Disuelto 0.2 0.17
2. Sdlidos Disueltos Totales 0.2 0.17
3. Demanda Quimica de 0.2 0.17
Oxigeno — DQO
4. Conductividad Eléctrica - CE 0.2 0.17
5. N total/P total - NT/PT 0.17
6 pH 0.2 0.15

Para cada una de las variables se construye una “relacién funcional” o “curva
funcional” (ecuacion) en la que los niveles de calidad de 0 a 1 se representan en las
ordenadas de cada grafico, mientras que los distintos niveles (o intensidades) de
cada variable se disponen en las abscisas, trazando en cada grafico una curva que
represente la variacion de la calidad del agua respecto a la magnitud de cada

contaminante.

Las curvas funcionales adoptadas son las propuestas por Ramirez y Vifia (1998)
para oxigeno disuelto (OD), solidos suspendidos totales (SST), y conductividad
eléctrica (CE), propuesta por Universitat Politécnica de Catalunya (2006) para
demanda quimica de oxigeno (DQO), la propuesta por el laboratorio del
Departamento de Calidad Ambiental de Oregdn (Estados Unidos) para pH vy la
bropuesta por Rueda (2008) para la relacion N/P.
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5.1 Célculo del valor de cada variable.

El procedimiento general consiste en ingresar la concentracién de la variable de

calidad del agua i en la curva funcional correspondiente y estimar el valor Iikjt .

Cada curva indica en la ordenada el subindice de la variable de calidad del agua en
una escala de 0 a 1; en la abscisa se registran las concentraciones de la variable
en particular que pueden indicar afectacién en las condiciones de la calidad del

agua.

A continuacion, se muestran las ecuaciones de referencia.

5.1.1 Oxigeno disuelto (OD):

Esta variable tiene el papel bioldgico fundamental de definir la presencia o ausencia

potencial de especies acuaticas.

Inicialmente se calcula el porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto PSOD:

Ox = 100

G

PSOD =
donde:

Ox: Es el oxigeno disuelto medido en campo (mg/l) asociado a la elevacién, caudal

y capacidad de reoxigenacion.
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Cp: Es la concentracion de equilibrio de oxigeno (mg/l), a la presién no estandar, es

decir, oxigeno de saturacion.

Una vez calculado el porcentaje de saturacidn de oxigeno disuelto, el subindice del

oxigeno disuelto 10D se calcula con la formula

10D= 1= (1 - 0,01 . PSOD)

Cuando el porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto es mayor al 100%:
Iop=1-(0,01-PSpp —1)
5.1.2 Sdlidos suspendidos totales (SST):
Issr=1-(=0,02 + 0,003 - SST)
Si SST < 4,5, entonces Igsr = 1
Si SST = 320, entonces Igsr =0

5.1.3 Demanda quimica de oxigeno (DQO):

Refleja la presencia de sustancias quimicas susceptibles de ser oxidadas a
condiciones fuertemente acidas y alta temperatura, como la materia organica, ya

sea biodegradable o no, y la materia inorganica.

Mediante adaptacién de la propuesta de la Universidad Politécnica de Catalunya se
calcula con la férmula:

Si DQO = 20, entonces Ipgp = 0,81

Si20 < DQO < 25, entonces Ipgp=0,71 Si25 < DQO =40,

entonces Ipgo = 0,51 Si 40 < DQO < 80, entonces Ipgp =
0,26 Si DQO > 80, entonces Ipgo = 0,125

5.1.4 Conductividad eléctrica (C.E.):
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Esta relacionada con la presencia de sales en solucion cuya disociacion genera
cationes y aniones capaces de transformar energia eléctrica. Refleja condiciones

de mineralizacion. Se calcula como sigue

Iop = 1= 10(-3.26+134Log10C.E)

Cuando Icr. <0, entonces I = Q.

5.1.5 pH:

Mide el nivel de acidez o basicidad de las aguas; niveles extremos afectan los
procesos de osmorregulacion de la flora y fauna acuatica.

SipH < 4, entonces I,; = 0,1

Si4 < pH <7, entonces I,y = 0,02628419 - ¢lp#-0520025)

Si7 < pH < 8, entonces I,y = 1

Si8 < pH < 11, entonces I,y = 1 - ellpi=8)--5187742]
SipH > 11, entonces I,y = 0,1

5.1.6 Nitrégeno total/Fosforo total (NT/PT)

Mide la degradacion por intervencion antrdpica. Es una forma de aplicar el concepto
de saprobiedad empleado para cuerpos de agua lénticos (ciénagas, lagos, etc.)
como la posibilidad de la fuente de asimilar carga organica; es una relacion que
indica el balance de nutrientes para la productividad acuicola de las zonas

inundables en los rios neotropicales (desde el norte de Argentina hasta el centro de

México).
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La férmula para calcular el subindice de calidad para NT/PT es:

Si 15 < NT/PT = 20, entonces Iyypr = 0,8
Si10 < NT/PT < 15, entonces Iyrpr = 0,6
Si5 < NT/PT < 10, entonces Iyrpr = 0,35
SiNT/PT =5, 06 NT/PT > 20 _entonces Iyrpr = 0,15

6. DESCRIPCION DEL MUESTREO

Todas las actividades realizadas al momento de la toma de muestras en campo
estan soportadas mediante el Procedimiento Muestreo AS-TMM-001, el
Procedimiento de Muestreo Compuesto AS-TMM-003, Procedimiento de Muestreo
Integrado AS-TMM- 004, Procedimiento de Muestreo Simple AS-TMM-002 y
Procedimiento de Muestreo en Suelos AS-TMM-006; los cuales acompafan
siempre las actividades de campo para consulta y soporte del equipo de muestreo.
Asi mismo estan respaldadas por las siguientes normas, guias y protocolos:
Protocolo de Monitoreo y seguimiento de Agua IDEAM-2021; NTC 4113-1 Gestidn
Ambiental. Calidad de suelo. Muestreo. Guia para el disefio de programas de
muestreo-1997; Standard Methods for the Examination for Water and Wastewater
23nd Edition 2017. Method 1060.
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Punto 1, Se tomd la muestra Punto Vertimiento Acevedo, ubicado en el Barrio José
Acevedo y Gomez del Municipio de Acevedo, con coordenadas: Longitud 75°52'37,60”
Oeste, Latitud 1°48’35,06” Norte, a 1102 m.s.n.m. (ver ilustracién 1).

llustracion 1. Actividad de muestreo — Toma de Caudal y medicién in situ.
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Tabla 3. Resultados de Campo — Determinacién de pH, Temperatura y Caudal.
FECHA INICIO: 2024-10-07 FECHA FINAL: 2024-10-08
ALicﬁoTA HORA VO;.;}JEI)IEN ;I'SI;EMPO &?:;DAL pH (unidades) T(Ei\:ll)P ALI((,:Y:JL?TA
1 9:00 - - 20,458 7,43 22,5 216
2 10:00 - - 19,923 7,41 22,9 210
3 11:00 - - 21,473 7,17 23,1 227
4 12:00 - - 23,795 7,13 23,4 251
5 13:00 - - 21,928 7,05 23,3 232
6 14:00 - - 21,053 7,15 23,9 222
7 15:00 - - 19,522 7,18 23,7 206
8 16:00 - - 21,290 7,22 22,7 225
9 17:00 - - 23,795 7,30 22,5 251
10 18:00 - - 24,093 7,06 22,4 255
11 19:00 - - 20,069 7,29 21,7 212
12 20:00 - - 22,074 7,26 21,5 233
13 21:00 - - 26,352 7,25 21,8 278
14 22:00 - - 24,694 7,01 21,2 261
15 23:00 - - 22,621 7,05 21,1 239
16 0:00 - - 22,111 7,11 20,9 234
17 1:00 - - 21,272 7,19 20,7 225
18 2:00 - - 26,933 7,06 20,3 285
19 3:00 - - 23,656 7,14 20,4 250
20 4:00 - - 20,762 7,20 20,6 219
21 5:00 - - 20,197 7,32 20,6 213
22 6:00 - - 23,358 7,54 20,8 247
23 7:00 - - 25,491 8,17 21,0 269
24 8:00 - - 24,490 8,05 21,1 259
25 9:00 - - 26,481 7,89 21,2 280
VALOR MAXIMO 26,933 8,170 23,900 |Vol.Total
VALOR MINIMO 19,522 7,010 20,300 6000
VALOR PROMEDIO 22,716
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Tabla 4. Resultados obtenidos del andlisis de Solidos Sedimentables.

(mL/L)

VALOR PERMISIBLE
A;i‘i’;'s"ls VARIABLE  |[RESULTADO [LMQ ﬁggﬁﬁg’ Res. 0631/2015
(Articulo 08)
Sdlidos
: S.M. 2540 F-
2024/10/08 [Sedimentables  [2,5 0,1 - 5 (m/L)

Diagrama 1. Muestra el comportamiento de Caudal durante la jornada de muestreo
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Diagrama 2. muestra el comportamiento de pH durante la jornada de muestreo
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Diagrama 3. muestra el comportamiento de Temperatura durante la jornada de muestreo
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Punto 2, Se realizé la toma de muestra en el punto Aguas Arriba del Vertimiento
Acevedo sobre el Rio Suaza, ubicado en el Barrio José Acevedo y Gédmez del
Municipio de Acevedo, con coordenadas: Longitud 75°52'40,06” Oeste, Latitud
1°48'31,49” Norte, a 1152 m.s.n.m. (ver ilustracion 2).

llustracion 2. Actividad de muestreo, Rio Suaza

—

Diagrama 4. Muestra el perfil de la Fuente
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Tabla 5. Resultados Obtenidos In situ; Caudal, Oxigeno Disuelto, pH, Conductividad Eléctrica y

Temperatura.
FECHA INICIO: 2024-10-07 FECHA FINAL: 2024-10-07
VELOCIDAD
CAUDAL No. pH COND .
. (ﬁg';REG'DA (Lis) MEDICIoNEs |OP (mgiL) (Unidades) (wWem)  [TEMP (°C)
0,360 467,724 1 7,72 7,47 125,8 24,8
1,005 2362,897 2 7,68 7,43 124,8 24,5
0,800 2119,438 3 7,71 7,50 127,8 24,6
0,883 2694,333 PROMEDIO: [7,70 7,47 126,13 24,63
10:00-11:00 g 574 1995,651
0,440 1001,200
0,303 287,459
0,111 46,699
SUMATORIA: 4,477 10975,401
Tabla 6. Areas de la Fuente
ANCHO SEPARACION ULTIMO ESPACIAMIENTO
TOTAL 37,00 (m) 5,00 (m) 3,00
Y0 (m) Y1 (m) Y2 (m) |Y3(m)  [Y4(m) [Y5(m) Yé(m) [Y7(m) [Y8(m)
PROFUNDIDADES {0,09 0,43 0,52 0,54 0,68 0,71 0,2 0,18 0,1
AREAS - 1,300 2,350 2,650 3,050 3,475 0,950 0,420 0,420
Tabla 7. Resultados obtenidos del analisis de Sélidos Sedimentables
VALOR PERMISIBLE
FECHA VARIABLE  |RESULTADO |LMQ METODO/ \p s 0631/2015
ANALISIS TECNICA (Articulo 08)
goij'fjos " $.M. 2540 F-
2024/10/07 |Sedimentables <0,1 0,1 Volumétrico 5 (mL/L)
(mL/L)
Proyecté: Alexander Gonzélez Ipuz Revisé: Francisco Antonio Trujillo | Aprobé: Andrea Y. Lép
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Punto 3, Se realizé la toma de muestra en el punto Aguas Abajo del Vertimiento

sobre el Rio Suaza, ubicado en el predio Marcos Paredes en el barrio José Acevedo

y Gomez del Municipio de Acevedo, con coordenadas: Longitud 75°52'29” Oeste,
Latitud 1°48°39” Norte, a 1096 m.s.n.m. (ver ilustracion 3).

llustracion 3. Actividad de muestreo, Rio Suaza

Diagrama 5. Perfil de la fuente, Aguas Abajo
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Tabla 8. Resultados Obtenidos In situ; Caudal, Oxigeno Disuelto, pH, Conductividad Eléctrica y

Temperatura.
FECHA INICIO: 2024-10-07 FECHA FINAL: 2024-10-07
VELOCIDAD
CAUDAL No. oD pH COND .
HORA (g,os?REG'DA (Lls) MEDICIONES |(mgiL) (Unidades) | (wem) |TEMP(C)
0,382 496,324 1 7,58 7,67 128,8 25,2
1,082 2408,536 2 7,61 7,71 125,8 25,4
0,822 2157,194 3 7,59 7,69 129,8 25,2
0,889 3044,441 PROMEDIO: |7,59 7,69 128,13 25,27
11:00-12:00 0,464 1729,473
0,363 862,334
0,303 302,588
0,122 36,656
SUMATORIA: (4,427 11037,546
Tabla 9. Areas de la Fuente
ANCHO SEPARACION ULTIMO ESPACIAMIENTO
TOTAL 39,00 (m) 5,00 (m) 4,0
YO (m) Y1 (m) (Yr:) Y3(m) |Y4(m) |Y5(m) Y6(m) [Y7(m) |Y8(m)
PROFUNDIDADES 0,10 0,42 0,47 0,58 0,79 0,70 0,25 0,15 0
AREAS 1,300 2,225 2,625 3,425 3,725 1,000 0,300 0,300

Tabla 10. Resultados obtenidos del anélisis de Sélidos Sedimentables

VALOR PERMISIBLE
AN VARIABLE  [RESULTADO [LMQ N oA [Res. 063172015
(Articulo 08)
Sélidos
_ S.M. 2540 F-
2024/10/07 (S;:(li-l/r[i)entables <0,1 0,1 Volumétrico 5 (mL/L)

*LMQ: Limite de Cuantificacion
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7. ESTIMACION DE LOS INDICES DE CALIDAD DEL AGUA DE LA

FUENTE RECEPTORA RIO SUAZA.

7.1 Estimacion de los indices de calidad del agua - aguas arriba y aguas abajo

en la fuente receptora Rio Suaza

Tabla 11. Porcentaje de saturacion de oxigeno aguas arriba

. Oxigeno ,
_ Altitud | Disuelto | Temperatura®C | OD : %Sat
. | msoi . .
1152 241 7,26457464 -5,9 105,99
Tabla 12. indice de Calidad con 6 parametros agua arriba del rio Suaza
- - , . Factor de ‘
- ~ b ponderacion
PARAMETRO ~ Variabl . tewiy | Subtotal
%Sat 105,99 0,94 3 0,16
C<'3nd'uct|v1dad 126,10 0,64
Eléctrica uS/cm 0,11
Demanda .
Quimica de 10 0,91 17
Oxigeno mg/L . 0,15
pH unidades de 7.47 1,00
pH 0,15
Sélidos
Suspendidos 5
Totales mg/L 1,01 0,17
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Nitrégeno Total

g L 6,4

Fosforo Total
mg/L

Tabla 13. indice de Calidad con 7 parametros agua arriba del rio Suaza

- .. | Factorde -
'~ PARAMETRO ~ Variable =~ | ponderacion (Wi} |Subtotal @
%Sat 105,99 0,94 _ I0D*0,16 0,15
Conductividad Eléctrica -
uSfers 126,10 0,64 g, 08
Demanda Quimica de .
; 10
Oxigeno mg/L 013
pH unidades de pH 7,47 1,00 0.14
Sélidos Suspendidos 5 - .
Totales mg/L 0.57 = 014
Nitrégeno Total mg /L 6,4
0,15 0,02
Fésforo Total mg/L 5 f
Coliformes Fecales .
E+12 :
(NMP/100 ml) b b2 - 0,01
0,68
REGULAR
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El indice de calidad del agua del rio Suaza muestra diferencias en su clasificacion
dependiendo del numero de parametros evaluados. Con seis parametros, el valor
de 0,77 clasifica la calidad del agua como aceptable en la zona aguas arriba. Sin
embargo, al incorporar un séptimo parametro, los coliformes fecales, la clasificacion
desciende a regular. Esta variacion sugiere que la presencia de coliformes fecales
~es un factor especifico de contaminacion que no se detectaba con el conjunto
original de seis parametros. La presencia de coliformes fecales indica una posible
fuente de contaminacién de origen humano o animal, lo cual deteriora la calidad del
aguay refleja una mayor presion ambiental sobre el ecosistema del rio en esta zona.
Este hallazgo destaca la importancia de monitorear este tipo de contaminantes para
evaluar adecuadamente la salud y calidad del agua en cuerpos hidricos como el rio

Suaza.

Tabla 14. indice de Calidad con 6 parametros agua abajo del rio Suaza.

. - . Factor de
. . - ‘ 1“9. | ponderacion . o
. PARAMETRO | = Variable ’ . oWy [Subtetal
%Sat 104,26 0,96 e 0,16
Conductividad
onductv 128,10 0,63
Eléctrica uS/cm 0,11
Demanda
Quimica de 10 0,51
Oxigeno mg/L 0,15
pH unidades de 7,69 1,00
pH 0,15
Sélidos
Suspendidos 5
Totales mg/L 1,01 0,17
Nitré Total
i ro%ne;c/)L ota 7,79
p 0,15
Fésforo Total 5
mg/L 0,03
Proyectd: Alexander Gonzalez lpuz Revisd: Francisco Antonio Trujillo | Aprobd: Andrea Y. Lépez Pdlania
Firma Firma Firma \s
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Tabla 15. Indice de Calidad con 7 pardmetros agua abajo del rio Suaza.

. ‘ . \ ; Factor de
- . . ~ ponderacién .
PARAMETRO . Variable . i ‘ Subtotal

%Sat 104,26 0,15
Conductividad "
Eléctrica uS/cm Lo 0,09
Demanda Quimica 10
de Oxigeno mg/L 0,13
pH unidades de pH 7,69 1,00 . 0,14
Sélidos Suspendidos < -
Totales mg/L 0,57 0,14
Nitrégeno Total mg 7,79
/L 0,15 0,02
Fésforo Total mg/L 5
Coliformes Fecales
NMP/100 ml) Ly 0,62 g = 0,01
AFQ 7 VAR 0,68
REGULAR

El analisis del indice de calidad del agua del rio Suaza muestra variaciones en su
clasificacion segun el nimero de pardmetros evaluados. Aguas arriba, con un valor de 0,77
y solo seis parametros, la calidad del agua se considera aceptable. Sin embargo, al incluir
el séptimo parametro de coliformes fecales, la clasificacién desciende a regular, lo que
indica que este parametro es un factor critico de contaminacién en la zona, posiblemente
asociado a fuentes de origen humano o animal. Aguas abajo, después del punto de

vertimiento de aguas residuales, el indice con los siete parametros muestra un valor de

Proyectd: Alexander Gonzélez Ipuz Revisé: Francisco Antonio Trujillo | Aprobé: Andrea Y. Lépez Polahia
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0,68, confirmando también una calidad regular. Esto sugiere que el vertimiento de aguas

residuales incrementa la concentracién de coliformes fecales y otros contaminantes,

afectando la calidad del agua y aumentando la presion sobre el ecosistema fluvial. Estos

resultados destacan la importancia de incluir parametros bacteriolégicos como los

coliformes fecales en el monitoreo continuo, para entender mejor el impacto de los

vertimientos en la salud ambiental y en el uso seguro del agua en el rio Suaza.
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Tabla 16. Registro fotografico del monitoreo del vertimiento y la fuente hidrica.
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1. INTRODUCCION

La gestion y el monitoreo de las aguas residuales se han convertido en una prioridad
para garantizar la proteccion de los recursos hidricos y la salud publica en Colombia.
En este contexto, la Resolucion 631 de 2015 y el Decreto 3930 de 2010 son
normativas fundamentales que establecen los lineamientos y parametros técnicos
para el control de vertimientos y la gestién ambiental del agua. La Resolucién 631
de 2015 define los estandares de calidad y criterios de monitoreo para las descargas
de aguas residuales en cuerpos de agua y sistemas de alcantarillado, mientras que
el Decreto 3930 de 2010 regula la proteccion de los recursos hidricos, incluyendo el

manejo, conservacion y uso de los cuerpos de agua superficiales y subterraneos.

En el municipio de Acevedo, Huila, caracterizado por su riqueza natural y
biodiversidad, la implementacion de un sistema de monitoreo de aguas residuales
adquiere una importancia crucial para preservar los cuerpos de agua y el equilibrio
ecoldgico de la region. Este sistema de monitoreo permitira evaluar la calidad de los
vertimientos, asegurar el cumplimiento de los limites permisibles y promover
practicas sostenibles en el manejo de los recursos hidricos, contribuyendo asi a

mejorar la calidad de vida de la comunidad y a proteger el medio ambiente en el

territorio.
Proyectd: Alexander Gonzélez Ipuz Revisé: Francisco Antonio Trujillo | Aprobé: Andrea Y. LépezPdlania
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2. CARACTERISTICAS FiSICAS DEL AGUA

Las caracteristicas fisicas del agua son aquellas que pueden ser percibidas por los
sentidos humanos (vista, olfato, gusto, tacto), tienen directa incidencia sobre las
condiciones estéticas y de aceptabilidad del agua. Algunas de las caracteristicas
fisicas consideradas como importantes son: Conductividad eléctrica, pH, Turbiedad,

Temperatura muestra, Caudal.

2.1 Conductividad Eléctrica (uS/cm)

La conductividad es una medida de la propiedad que posee las soluciones acuosas
para conducir la corriente eléctrica. Esta propiedad depende de la presencia de
iones, su concentracion, movilidad, valencia y de la temperatura de la medicién. Las
soluciones de la mayor parte de los compuestos inorganicos son buenas
conductoras. Las moléculas orgéanicas al no disociarse en el agua, conducen la

corriente en muy baja escala.

2.2 pH (Unidades de pH)

El pH indica la acidez o alcalinidad, es una medida de la actividad del potencial de
iones de hidrogeno (H+). Las mediciones de pH se ejecutan en una escala de 0 a
14, con 7.0 considerado neutro. Las soluciones con un pH inferior a 7.0 se
consideran acidos. Las soluciones con un pH por encima de 7.0, hasta 14.0 se
consideran bases o alcalinos. Todos los organismos estan sujetos a la cantidad de

acidez del agua y funcionan mejor dentro de un rango determinado.

A\
Proyectd: Alexander Gonzélez Ipuz Revisé: Francisco Antonio Trujillo | Aprobd: Andrea Y. Lopez Rolania

Firma Firma Firma \ A

GENERAMOS CONCIENCIA AMBIENTAL

Carrera 4 con calle 9 esquing, piso 1, Edificio Municipal. Contacto 3107516359

contactenos@empacevedosasesp-huila.gov.co pag weh: www.empacevedosasesp-huila.gov.co




MUNICIPIO DE ACEVEDQ
HUILA

EMPRESAS PUBLICAS DE

ACEVEDO ) )
“EMPACEVEDO S.A.S E.S.P” FXRED S ’

NIT: 900.250.887-2 Ece\(eglp
CODIGO: OF-ESP Pégina 5 de 35
INFORME VERSION: 3 FECHA:11/06/2020

2.3 Turbiedad (NTU)

La turbiedad es la dificultad del agua, para transmitir la luz debido a materiales
insolubles en suspension, coloidales o muy finos, que se presentan principalmente
en aguas superficiales. Son dificiles de decantar y filtrar, y puede dar lugar a la
formacion de depdsito en las condiciones de agua, equipos de proceso, etc. Se
entiende por turbidez o turbiedad a la medida del grado de transparencia que pierde
el agua o algun otro liquido incoloro por la presencia de particulas en suspension .
Cuanto mayor sea la cantidad de sélidos éuspendidos en el liquido, mayor sera el
grado de turbidez. En potabilizacién del agua y tratamiento de aguas residuales, la
turbiedad es considerada como un buen parametro para determinar la calidad del

agua, a mayor turbidez menor calidad.

2.4 Temperatura (°C)

La temperatura es una medida del calor o energia térmica de las particulas en una
sustancia, la temperatura no depende del nimero de particulas en un objeto y por

lo tanto no depende de su tamafio.

2.5 Caudal (L/s)

Caudal es la cantidad de fluido que circula a través de una seccidon del ducto
(tuberia, caferia, oleoducto, rio, canal,.) por unidad de tiempo, normalmente se

identifica con el flujo volumétrico o volumen que pasa por un area dada en la unidad

N
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de tiempo. Menos frecuente se identifica como el flujo masico o masa que pasa por

un area dada en la unidad de tiempo.

3. CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL AGUA

-Algunos de los parametros quimicos son: Demanda quimica de oxigeno (DQO),
Hidrocarburo total (TPH), Nitratos, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, Saturacién
de oxigeno, Detergentes tensoactivos (SAAM), Solidos disueltos totales, Solidos
sedimentables, Solidos suspendidos totales, Alcalinidad total, Demanda bioquimica
de oxigeno (DBOS5), Dureza total, Ortofosfatos o fosfatos, Fosforo total, Grasas y

aceites, Nitritos, Oxigeno disuelto.

3.1 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) (mg O2/L)

Mide la cantidad de sustancias susceptibles de ser oxidadas por medio quimicos
que hay disueltas o en suspension en una muestra liquida. Se utiliza para medir el
grado de contaminacion y se expresa en miligramos de oxigeno diatomico por litro
(mg O2/1). Aunque este método pretende medir principalmente la concentracion de
materia organica, sufre interferencias por la presencia de sustancias inorganicas
susceptibles de ser oxidadas (sulfuros, sulfitos, yoduros...), que también se reflejan

en la medida.

3.2 Hidrocarburos Totales (TPH) (mg/L)
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Los productos con TPH incluyen una variedad de mezclas que contienen de cientos
a miles de compuestos de hidrocarburos, entre los que se encuentran los
compuestos alifaticos y los aromaticos.

La determinacién de los hidrocarburos totales de petréleo (TPH) es usada para la
evaluacion de sitios contaminados por hidrocarburos. El uso de concentraciones
maximas de TPH para establecer los niveles de limpieza de muestras de suelo o
agua contaminados con hidrocarburos es un enfoque comun implementado por

autoridades reglamentarias.

3.3 Nitratos (mg NO3/L)

Los nitratos son iones formados por tres atomos de oxigeno, uno de nitrégeno y con
una carga negativa (NO3), no tiene calor ni sabor y se encuentra en la naturaleza
disuelto en el agua. Su presencia natural en las aguas superficiales o subterraneas
es consecuencia del ciclo natural del nitrogeno, sin embargo, en determinadas
zonas ha habido una alteracién de este ciclo en el sentido de que se ha producido
un aumento en la concentracién de nitratos, debido fundamentalmente a un
excesivo uso de abonos nitrogenados y a su posterior arrastre por las aguas de

lluvia o riego.

3.4 Nitrogeno Amoniacal (mg NH3-N/L)

Es unos de los componentes transitorios en el agua puesto que es parte del ciclo
del nitrogeno y se ve influido por la actividad biolégica. Es el producto natural de
descomposicidn de los compuestos organicos nitrogenados. Las aguas

superficiales no deberian contener naturalmente amoniaco.
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3.5 Nitrogeno Total (mg N/L)

El nitrégeno total estd compuesto por el nitrégeno orgénico mas el nitrégeno
inorganico, y este esta constituido por las formas de nitrégeno correspondientes al

nitrato, nitrito y amonio.

3.6 Saturacion de Oxigeno (% de saturacion)

El oxigeno se disuelve en el agua hasta la saturacion que es un valor tipico para
una determinada temperatura. Al aumentar la temperatura, disminuye la cantidad
de oxigeno disuelto en el agua, cuando el agua contiene todo el oxigeno disuelto a

una temperatura dada, se dice que esta 100 porciento saturada de oxigeno.

3.7 Detergentes Tensoactivos (SAAM) (mg SAAM /L)

Las sustancias activas al azul de metileno (SAAM) un colorante catidnico,
transfieren el azul de metileno desde una solucién acuosa a un liquido inmiscible en
equilibrio. Esto ocurre durante la formacién de un par iénico entre el anién (SAAM)
y el cation azul de metileno. La intensidad del color resultante es una medida de las
sustancias activas al azul de metileno. Los tensoactivos anidnicos se encuentran
entre las muchas sustancias naturales y sintéticas activas al azul de metileno. El
meétodo es relativamente simple y preciso, comprende tres extracciones sucesivas
desde un medio acuoso acido con exceso de azul de metileno a una fase organica
de cloroformo, seguida de la lectura del color azul de dicha fase organica mediante

espectrofotometria a 652 nm.
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Solidos Disueltos Totales (mg/L)

Los SDT son las sumas de los minerales, sales, metales, cationes o aniones
disueltos en el agua. Esto incluye cualquier elemento presente en el agua que no
sea (H20) molécula de agua pura y solidos en suspension. (Sélidos en suspension
son particulas/ sustancias que ni se disuelven ni se asientan en el agua, tales como
pulpa de madera). En general, la concentracién de solidos disueltos totales es la
suma de los cationes (carga positiva) y aniones (cargado negativamente) iones en
el agua. Partes por milldon (ppm) es la relacion peso- a- peso de cualquier ion al

agua.

3.8 Solidos Sedimentables (mg/L)

Volumen de las particulas sdélidas que se depositan por la fuerza de la gravedad en
un recipiente donde el liquido permanezca inmévil durante 60 minutos. La materia
en el agua residual que no permanece en suspension durante un periodo
predeterminado, por ejemplo 1 hora, sino que se deposita en el fondo, en la prueba
del cono Imhoff, volumen de materia que se deposita en el fondo del cono en 1 hora.
Solidos en suspension que pueden ser removidos por sedimentacion convencional.
La parte de sdélidos en suspension que por tamafio y peso pueden sedimentar al
lapso de una hora en el cono Imhoff, se denominan sedimentables, siendo en
promedio un 75% orgéanicos y un 25% inorganicos. A la diferencia entre soélidos

sedimentables y sdlidos suspendidos totales se les denomina coloidales.
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3.9 Solidos Suspendidos Totales

Los solidos suspendidos totales es un parametro asociado con pequefias
cantidades de materia orgénica y material suspendido como arena. El principal
interés de este parametro, asociado con la turbidez del agua natural, se relaciona
con la destinacion del recurso para el consumo publico y con las condiciones de
vida en la fauna acuatica. Una alta concentracion de solidos producira disturbios en
el crecimiento de los huevos de los peces, modifica su movimiento natural, su

migracién y reduce la abundancia de alimentos.

3.10 Alcalinidad (mg CaCO3/L)

Capacidad del agua para neutralizar acidos, y es la suma de todas las bases
titulables. La alcalinidad es una medida de una propiedad agregada del agua y se
puede interpretar en términos de sustancias especificas solo cuando se conoce la

composicion quimica de la muestra.

3.11 Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBO5) (mg O2/L)

La DBOS5 nos da una indicacion de la cantidad de oxigeno necesario para estabilizar
u oxidar biocldgicamente un desecho; es decir, la DBO5 medira el carbono organico
biodegradable, bajo ciertas condiciones, el nitrdgeno oxidable en un desecho
liguido. Una ventaja de la DBO5 es que mide solo la materia organica que es
oxidada por las bacterias, mientras que su principal desventaja es el largo tiempo
que transcurre entre el muestreo y los resultados finales (5 dias para la DBO5) y la

dificultad para obtener resultados repetitivos y reproducibles debido a la naturaleza

Proyectd: Alexander Gonzélez lpuz Revisé: Francisco Antonio Trujillo | Aprobd: Andrea Y. Lépez|Polania

Firma Firma Firma K ,\’

GENERAMOS CONCIENCIA AMBIENTAL T\

Carrera 4 con calle 9 esquina, piso 1, Edificio Municipal. Contacto 3107516359

contactenos@empacevedosasesp-huila.gov.co pag web: www.empacevedosasesp-huila.gov.co




MUNICIPIO DE ACEVEDO
HUILA |
EMPRESAS PUBLICAS DE N\
ACEVEDO - %) “?
“EMPACEVEDO SAS ESp | ECrx2 > T
NIT: 900.250.887-2 gcex(ei-% e
CoDIGO: OF-ESP | Péginalde 35
INFORME VERSION: 3 FECHA:11/06/2020

misma de la medida, ya que como la botella de Winkler no se puede agitar, el CO2
formado se acumula dentro de la botella, afectando notablemente la

reproducibilidad de los resultados.

3.12 Dureza (mg CaCQ3/L)

Se define como la concentracion de todos los cationes metélicos no alcalinos
presentes (iones de calcio, estroncio, bario y magnesio en forma de carbonatos o
bicarbonatos) y se expresa en equivalentes de carbonato de calcio y constituye un
parametro muy significativo en la calidad del agua. Esta cantidad de sales afecta Ia
capacidad de formacién de espuma de detergentes en contacto con agua vy
representa una serie de problemas de incrustacion en equipo industrial y doméstico,

ademas de resultar nociva para consumo humano.

3.13 Ortofosfatos o Fosfatos (SM 4500-P D mg P-PO4/L)

Fosfatos son sustancias solubles en el agua que las plantas necesitan para su
desarrollo, pero si se encuentran en cantidad excesiva induce el crecimiento
desmesurado de algas y otros organismos provocado la eutrofizacion de las aguas.
Cuando estas algas y otros vegetales mueren, al ser compuesto por los
microorganismos, se agota el oxigeno y se hace imposible la vida de otros seres

vivos. El resultado es un agua maloliente e inutilizable.

3.14 Foésforo Total (mg/L)
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